This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM QR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



Method of detecting the transmission quality of digital radio 
signals consisting of a regular sequence of data symbols 
se parated by null symbols ^ 



-v. > :• 1 1 ■ 



Method of detecting th radio 
signals consisting of a regular sequence of data symbols 
separated b y null symbols 



Veroffentlichungsnr. (Sek.) DE1 9805647 

Veroffentlichungsdatum : 1999-09-09 

Erfinder: GEYER PETER (DE) 

Anmelder :: RUNDFUNKBETRIEBSTECHNIK GMBH (DE) 

Veroffentlichungsnummer : r~ 

. 1 DE1 9805647 

Aktenzeichen: 

(EPIDOS-INPADOC-normiert) DE1 9981 005647 19980212 
Prioritatsaktenzeichen: 

(EPIDOS-INPADOC-normiert) DE1 9981 005647 19980212 

Klassifikationssymbol (IPC) : H04L1/20 ; H04J13/00 ; H04B17/00 

Klassifikationssymbor(EC) : H04L1/20 , H04B17/00 

Klassifikationssymbol (EC) : H04L1/20 ; H04B 17/00 
Korrespondierende Patentschriften 

Bibliographische Daten 

The method involves evaluating the regular, sequential sequence of null symbols (2) as 
synchronization information on receiving the digital radio signal (DAB signal). The digital radio 
signal is sampled at twice the rate as the synchronization information. The energy of the 
sampling signal resulting from the null symbols is used as a measure of transmission quality. 
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(3) Verfahren zum Erfassen der Ubertragungsqualitat von digitalen Rundfunksignalen 

(57) Zum Erfassen der Ubertragungsqualitat von digitalen 
Rundfunksignalen (DAB-Signalen), welche.aus einer re- 
gel mafcigen Folge von Datensymbolen bestehen, die 
durch jeweils ein Nullsymbol voneinander getrennt sind, 
wird vorgeschlagen, die regelmaSige, zeitliche Aufeinan- 
derfolge von Nullsymbolen beim Empfang der DAB-Si- 
gnale als Synch ronisationsinformation auszuwerten. 
Hierzu wird das DAB-Signal mit der doppelten Frequenz 
der Synchronisationsinformation aufgetastet. Die Energie 
der an den Nullsymbolen erhaltenen Tastsignale wird 
dann als Mafc fur die Ubertragungsqualitat herangezo- 
gen. „ 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei Versorgungsmessungen in Sendernetzen fur digitale 5 
Rundfunksignale (DAB-Signale) wird die Empfangsfeld- 
starke als Versorgungskriterium herangezogen. Da solche 
Versorgungsmessungen mit mobilen MeBfahrzeugen durch- 
gefuhrt werden, erfolgt die Messung der Feldstarke in festen 
. Wegintervallen, was dazu fuhrt, daB die einzelnen MeB- 10 
punkte rnit der Datenstruktur des gemessenen DAB-Signals 
nicht korrellierl sind. Und zwar besteht ein DAB-Signal aus 
einer regelmaBigen Folge von Datensymbolen, die durch je- 
weils ein Nullsymbol voneinander getrennt sind. Die regel- 
maBige, zeitliche Aufeinanderfolge von Nullsymbolen wird 15 
beim Empfang der DAB-Signale als Synchronisationsinfor- 
mation ausgewertet. 

Bei den Auswertungen der Messungen nach dem Stand 
der Technik hat sich gezeigt, daB der Pegel des Nullsymbols 
von der momentanen Signalstorung abhangt. Quantitative 20 
Aussagen iiber die momentane Ubertragungsqualitat sind je- 
doch nur eingeschrankt moglich, da die Wahrscheinlichkeit 
niedrig ist, daB der MeBzeitpunkt mit dem Auftreten eines 
Nullsymbols zusammenfallL 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenuber darin, 25 
Storungen von digitalen Rundfunksignalen auf zuverlassige, 
aussagekraftige Weise zu messen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemaBen 30 
MeBverfahrens nach Anspruch 1 ergibt sich aus dem Unter- 
anspruch. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher erlau- 
tert. 

Eszeigt: 35 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des zeitlichen Ver- 
laufs eines DAB-Signals und der hieraus empfangerseitig 
gewonnenen Synchronisationsinformation, und 

Fig. 2 ein schematisches Schaltbild eines Ausfiihrungs- 
beispiels fiir eine Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung 40 
des erfindungsgemaBen MeBverfahrens. 

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte DAB-Signal be- 
steht aus der regelmaBigen Folge von Datensymbolen 1, die 
durch jeweils ein Nullsymbol 2 voneinander getrennt sind. 
Der zeitliche Abstand der Nullsymbole 2 ist regelmaBig, so 45 
daB im D AB-Empfanger durch Abtasten der Nullsymbole 2 
die in Fig. 1 als Impulsfolge dargestellte Synchronistionsin- 
formation gewonnen werden kann. Die in Fig. 1 veran- 
schauhchten Eigenschaften eines DAB-Signals werden in 
der MeBschaltung nach Fig. 2 ausgenutzt. 50 

Die MeBschaltung nach Fig. 2 umfafit einen MeBempfan- 
ger 10, welcher mit einer Empfangsantenne 20 fur DAB-Si- 
. gnale eingangsseitig verbunden ist. In dem MeBempfanger 
10 wird das DAB-Signal in die ZF-Ebene umgesetzt; gleich- 
zeitig ermitlelt der MeBempfanger entsprechend dem erfin- 55 
dungsgemafien Verfahren die Ubertragungsqualitat des 
empfangenen DAB-Signals. Das ZF-Signal am Ausgang 
des MeBempfangers 10 wird einer Synchronisationsstufe 30 
zugefuhrt, welche aus der zeitlichen Folge der Nullsymbole 
1 des DAB-Signals (Fig. 1) das in Fig. 1 gezeigte Synchro- 60 
nisationssignal ableitet. Die Synchronisationsstufe 30 ver- 
doppelt die Frequenz des abgeleiteten Synchronisationssi- 
gnals und fuhrt das resultierende MeBtaktsignal (mit der 
doppelten Frequenz des Synchronisationssignals) dem er- 
sten Eingang einer Vorrangsschaltung 40 zu. Der zweite 65 
Eingang der Vorrangsschaltung 40 ist mit dem Ausgang ei- 
nes Wegstreckenimpulsgebers 50 verbunden, der abhangig 
. von der Fahrgeschwindigkeit eines MeBfahrzeuges Weg- 
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streckenimpulse erzeugt Die Vorrangschaltung 40 ist so 
ausgebildet, daB die Wegstreckenimpulse an dem zweiten 
Eingang unterdruckt werden, sobald ein MeBtaktsignal am 
ersten Eingang anliegt. Auf den Ausgang der \brrangschal- 
tung 40 werden daher entweder (bei fehlendem MeBtaktsi- 
gnal) die Wegstreckenimpulse geschaltet oder (bei vorhan- 
denem MeBtaktsignal) die Impulse des MeBtaktsignals. Der 
Ausgang der Vorrangschaltung 40 fuhrt zu dem Trigger-Ein- 
gang des MeBempfangers 10, so daB der MeBempfanger ent- 
weder durch die Wegstreckenimpulse oder durch die MeB- 
taktsignale das DAB-Signal auftasteL Die gewonnenen 
Tastwerte werden vom MeBempfanger 10 einem Rechner 60 
zugefuhrt, welchem feraer das MeBtaktsignal von der Syn- 
chronistionsstufe 30 zugefuhrt wird. Aufgrund des Vorhan- 
denseins oder Fehlens des MeBtaktsignals erkennt der Rech- 
ner 60, ob entsprechend den Wegstreckenimpulsen oder ent- 
sprechend dem MeBtaktsignal das DAB-Signal aufgetastet 
wurde. 

Bei Auftastung des DAB-Signals werden zwei unter- 
schiedliche Tastsignale gewonnen. Das erste Tastsignal ent- 
spricht der Energie an den aufgetasteten Nullsymbolen 2; 
ein zweites Tastsignal entsprichl der Energie an den aufgeta- 
steten Datensymbolen 1. Dabei liegt infolge der Verdoppe- 
lung des MeBtaktsignals gegenuber der Synchronisationsin- 
formation der Tastzeitpunkt fur die Energie der Datensym- 
bole.l genau in der Mitte zwischen zwei aiifeinanderfolgen- 
den Nullsymbolen 2; Diese MeBzeitpunkte sind mit den Be- 
zeichnungen "C-Messung" und "N-Messung" in Fig* 1 
durch Pfeile markiert. 

Aus den erhaltenen ersten Tastsignalen (N-Messung) er-i 
kennt der Rechner 60, ob die Nullsymbole 2 gestort-sind 
oder nicht. Im Falle einer Stoning der Nullsymbole ist deren 
Energie-Inhalt groBer als im Normalfall. Desweiteren ermit- 
telt der Rechner 60 das Verhaltnis zwischen den zweiten 
Taktsignalen (C-Messung) und den ersten Taktsignalen (N- 
Messung), um aus dem Verhaltnis C ein MaB fur eine Sto- 
ning abzuleiten. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erfassen der Ubertragungsqualitat 
von digitalen Rundfunksignalen (DAB-Signalen), wel- 
che aus einer regelmaBigen Folge von Datensymbolen 
bestehen, die durch jeweils ein Nullsymbol voneinan- 
der getrennt sind, wobei die regelmaBige, zeitliche 
Aufeinanderfolge von Nullsymbolen beim Empfang 
der DAB-Signale als Synchronisationsinformation aus- 
gewertet wird, dadurch gekennzeichnet, daB das 
DAB-Signal mit der doppelten Frequenz der Synchro- 
nisationsinformation aufgetastet wird, und daB die 
Energie der an den Nullsymbolen erhaltenen Tastsi- 
gnale als MaB fur die Ubertragungsqualitat herangezo- 
gen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net,daB die Energie der an den Datensymbolen erhalte- 

• nen zweiten Tastsignale ins Verhaltnis gesetzt wird zu 
der Energie der an den Nullsymbolen erhaltenen ersten 
Tastsignale. 
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